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(54) Bezeichnung: Flexibler Wellenbrecher 

(57) Zusammenfassung: Ein flexibler Wellenbrecher (1 ) zur 
Verminderung auftretender Wellenenergie besteht aus ei- 
ner mit Kunststoif oder elastomerem Werkstoff beschichte- 
ten Gewebebahn (2). In regelmaftigen und unregelmalii- 
gen Abstanden sind in der Gewebebahn Hohlkammem (3) 
vorhanden. Die unteren Hohlkammem (3b) sind mit Mated- 
alien schwerer als Wasser und die oberen Hohlkammem 
(3a) mit schwimmfahigen Materialien gefullt 
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[0001] Die Erfindung betrifft einen flexiblen Wellen- 
brecher zur Verminderung der auftretenden Wellene- 
nergie. 

[0002] Wellenbrecher zum Abschwachen der Welle- 
nenergie sind bekannt. Eine Art der Wellenbrecher 
sind ortsfest. Diese werden haufig aus schweren Na- 
tursteinen aber auch aus Beton, Holz Oder ahnlich 
festen Materialien gebildet und konnen sowohl vom 
Wasser vollstandig uberspult werden (Unterwas- 
ser-Wellenbrecher) Oder uber die Wasseroberflache 
hinausragen (Uberwasser-Wellenbrecher). Eine wei- 
tere Art sind Wellenbrecher, die auf der Wasserober- 
flache schwimmen und meist auf dem Meeresboden 
verankert werden. Aus beiden Grundformen lassen 
sich beliebig viele kombinierte Systeme ableiten. 
[0003] Aus der DE 692 1 9024 12 ist ein schwimmfa- 
higer Wellenbrecher bekannt, der aus starren metal- 
lischen Hohlkorpern gebildet ist, die schwimmfahig 
sind und gelenkig zu einem Wellenbrecher- Verbund 
gekoppelt werden. Der gesamte Wellenbrecher 
schwimmt an bzw. knapp unter der Wasseroberfla- 
che und ist durch Seile, Ketten o.a. an schweren An- 
kern aus z.B. Beton befestigt, die auf dem Meeres- 
grund liegen und so den Wellenbrecher am Wegtrei- 
ben hindern. Bei Wellengang wird der Wellenbrecher 
mehr oder weniger tief ins Wasser eintauchen und so 
die Wellenenergie verringem. 

[0004] Der Nachteil eines solchen Systems ist, dass 
bei einem eventuell notwendigen Versetzen der Wel- 
lenbrecher ein aufwandiger Transport erforderiich 
wird, da die Schwimmkorper fur den Transport nicht 
zusammengelegt oder auf andere Weise verkleinert 
werden konnen. AufJerdem unterliegen metallische 
Werkstoffe haufig einer erheblichen Korrosionsge- 
fahr, der durch entsprechend aufwandige und teure 
Anstriche bzw. die Wahl geeigneter Werkstoffe, z.B 
Edelstahl begegnet werden muss. 
[0005] In der US 6 037 031 wird ein flexibler, 
schwimmender Wellenbrecher offenbart, der aus fle- 
xiblen, mit schwimmfahigen Materialien fullbaren Be- 
haltern besteht, die uber Seile miteinander verbun- 
den sind und ebenfalls an Ankem auf dem Meeresbo- 
den befestigt werden, damit sie nicht abtreiben. Die 
Behalter werden zu groftflachigen Verbunden zu- 
sammengekoppelt und schwimmen auf der Wassero- 
berflache, solange die Verbindung zu den Ankern 
lang genug ist. Auf diese Weise werden jedoch nur 
die Oberflachenenergien der Wellen verringert. Mit 
dieser Ausfuhrungsform werden groBere Oberfla- 
chenbereiche des Meeres abgedeckt, so dass z.B. 
Seevogel bei der Nahrungssuche behindert und 
Meerestiere am Auftauchen gehindert werden kon- 
nen. Aullerdem ist auch hier die Verbringung an an- 
dere Orte mit erheblichem Aufwand verbunden. 
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Wellenbrechersystem zu schaffen, das die auftre- 
tende Wellenenergie wirksam reduziert, dabei flexi- 
bel und leicht zu versetzen sowie okologisch vertret- 



bar ist. 

[0007] Diese AufgaBF^vird erfindungsgemali da- 
durch gelost, dass der Wellenbrecher aus mindes- 
tens einer mit Kunststoff oder elastomerem Werkstoff 
beschichteten Gewebebahn besteht, die in regelma- 
fiigen oder unregelmaliigen Abstanden Hohlkam- 
mem aufweist, wobei die unteren Hohlkammern mit 
Materialien schwerer als Wasser und die oberen 
Hohlkammern mit schwimmfahigen Materialien ge- 
fullt sind. Auf diese Weise wird dieser obere Teil des 
Wellenbrecherelementes an die Wasserobeflache 
streben, der untere Teil des Wellenbrechers sinkt auf 
den Meeresboden und dient so als Verankerung, da- 
mit der Wellenbrecher nicht abgetrieben wird. 
[0008] Durch diese Anordnung streben die Wellen- 
brecherelemente eine senkrechte Lage im Wasser 
an. Dabei bietet jedes Element durch seine Stirnfla- 
che dem Wasser einen bestimmten Widerstand. Die 
Bahnen werden durch den Seegang abgelenkt und 
nach unten gedruckt. Die Welle muss die Energie zur 
Uberwindung des Auftriebs ausbringen und wird die- 
sen Energiebetrag dadurch verlieren. 
[0009] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird in Anspruch 2 gekennzeichnet. Damit wird 
erreicht, dass auch die Wellenenergie an der Was- 
seroberflache durch den Wellenbrecher reduziert 
wird. 

[0010] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung 
wird in Anspruch 3 beschrieben. Vorteilhaft ist dabei, 
dass durch die Grdfie der Wellenbrecherfelder den 
ortlichen Gegebenheiten optimal angepasst werden 
kann. 

[0011] Anhand der Zeichnung wird nachstehend ein 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung erlautert. Es zeigt 
[0012] Fig. 1 eine Vorderansicht eines flexiblen 
Wellenbrechers, 

[0013] Fig. 2 einen Langsschnitt dieser Ausfuh- 
rungsform, 

[0014] Fig. 3 einen Querschnitt dieser Ausfuh- 
rungsform, 

[0015] Fig. 4 eine Ansicht des unteren Bereiches 
dieser Ausfuhrungsform. 

[0016] In Fig. 1 ist ein flexibler Wellenbrecher 1 dar- 
gestellt. Fig. 2 zeigt diese Ausfuhrungsform in einem 
Langsschnitt. Der Wellenbrecher 1 ist aus zwei flexib- 
len, mit Kunststoff oder elastomeren Mater *iien be- 
schichteten endlosen Gewebebahnen 2 h^ gestellt. 
Diese Gewebebahnen 2 werden in regelmaliigen 
oder unregelmaliigen Abstanden dicht miteinander 
verklebt oder aneinandervulkanisiert, so dass sich 
Hohlkammern 3 bilden. Fig. 2 und Fig. 3 zeigen in 
Langs- und Querschnitt, dass die Hohlkammern nach 
der Fulluno allseitig dicht geschlossen sind. 
[0017] In Fig. 4 wird die Funktionsweise des Wel- 
lenbrechers im Wasser deutlich. Die Hohlkammern 
3a im oberen Teil des Wellenbrechers werden mit 
schwimmfahigen Materialien, z.B. Styropor o.a. ge- 
fullt. Die Hohlkammern 3b im unteren Teil des Wel- 
lenbrechers werden mit Materialien schwerer als 
Wasser, z.B. mit Sand gefullt. Der untere schwere 
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Bereich liegt auf dem f^Bftsgrund, derobere leichte 
Bereich wird durch den Auftrieb annahernd senkrecht 
nach oben aufgerichtet. Je nach Lange des Wellen- 
brechers, die sich sehr einfach durch Ablangen der 
endlos gefertigten Bahnenware einstellen lasst und 
Anzahl der schwimmfahigen Hohlkammern in Relati- 
on zur Wassertiefe schwimmt ein mehr Oder weniger 
groRes Stuck des Wellenbrechers auf der Wassero- 
berflache. 



1 Flexibler Wellenbrecher 

2 Gewebebahnen 

3 Hohlkammern 

3a Hohlkammer mit Auftriebfullung 

3b Hohlkammer mit Ankerftillung 



1. Flexibler Wellenbrecher (1) zur Verminderung 
auftretender Wellenenergie, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Wellenbrecher (1) aus mindestens ei- 
ner mit Kunststoff oder elastomerem Werkstoff be- 
schichteten Gewebebahn (2) besteht, die in regelma- 
fcigen oder unregelmaRigen Abstanden Hohlkam- 
mern (3) aufweist, wobei die unteren Hohlkammern 
(3b) mit Materialien schwerer als Wasser und die 
oberen Hohlkammern (3a) mit schwimmfahigen Ma- 
terialien gefullt sind 

2. Flexibler Wellenbrecher (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl der 
schwimmfahigen Hohlkammern (3a) in Relation zur 
Wassertiefe so gewahlt ist, dass ein oberer Teile des 
Wellenbrechers auf der Wasseroberflache 
schwimmt. 

3. Flexibler Wellenbrecher (1) nach Anspruch 1 
und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Wel- 
lenbrecher (1) mit weiteren Wellenbrechern (1) ange- 
ordnet ist, die zusammen ein Wellenbrecherfeld bil- 
den. 
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FIG. 3 
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chambers (3b) are filled with material which is heavier than water, and the upper 
hollow chambers (3a) are filled with material which will float. 
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Description 

[0001] The invention relates to a flexible breakwater for reducing the energy of 
waves incurred. 

[0002] Breakwaters for weakening the energy of waves are well-known. One type 
of breakwater is the fixed position version, which is frequendy made of heavy 
natural stones, but also from concrete, timber, or similar solid materials, and can 
either have the water break over them entirely (submerged breakwaters) or project 
above the surface of the water (surface breakwaters). Another type are 
breakwaters which float on the surface of the water and in most cases are anchored 
to the seabed. Any number of desired combination systems can be derived from 
these two basic forms. 

[0003] From DE 692 19024 T2 a floating breakwater is known, which is formed 
from rigid metallic hollow bodies, which is capable of floating and is connected in 
a jointed manner to a breakwater combination arrangement. The breakwater as a 
whole floats on or immediately below the surface of the water, and is secured by 
cables, chains, or the like, to heavy anchors made, for example, of concrete, 
which lie on the seabed and so prevent the breakwater from floating away. With 
the movement of the waves, the breakwater is immersed more or less deeply into 
the water, and the wave energy is thereby reduced. 

[0004] The disadvantage of such a system is that, should it become necessary to 
move the breakwater, an elaborate transport arrangement is necessary, because the 
floating bodies cannot be packed in together or otherwise reduced for transport. In 
addition to this, metallic materials are frequendy subject to substantial risk of 
corrosion, which must be counteracted by correspondingly elaborate and expensive 
coatings or the selection of suitable materials, such as stainless steel. 
[0005] In US 6 037 031 a flexible floating breakwater is disclosed which consists 
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of flexible containers capable of being filled with floating materials, which are 
attached to one another by cables and are likewise secured to the seabed by anchors, 
in order for them not to be driven away. The containers are coupled together to 
form composite units with large surface areas, and float on the surface of the water 
provided that the connection to the anchors is long enough. In this way, however, 
only the surface energy of the waves is reduced. With this design, substantial 
surface areas are covered by the sea, with the result, for example, that seabirds are 
obstructed in their quest for food, and marine animals may be prevented from 
diving. In addition to this, relocation to another position also involves substantial 
expenditure and effort. 

[0006] The invention is based on the object of creating a breakwater system which 
effectively reduces the wave energy arising, which in this situation is flexible and 
easy to relocate, and is also ecologically compatible. 

[0007] This problem is resolved according to the invention in that the breakwater 
consists of at least one fabric web coated with plastic or elastomer material, which 
has hollow chambers at regular or irregular intervals from one another, whereby 
the lower hollow chambers are filled with materials which are heavier than water 
and the upper chambers are filled with materials which are capable of floating. In 
this manner, this upper part of the breakwater element will float on the surface of 
the water, while the lower part of the breakwater sinks to the seabed and so serves 
as an anchor, in order for the breakwater not to be driven away. 
[0008] By way of this arrangement, the breakwater elements maintain a vertical 
position in the water. In this situation, each element offers a specific resistance to 
the water by way of its face surface. The webs are deflected by the tides and 
movement of the water, and pressed downwards. The wave must expend its 
energy to overcome the upwards thrust, and will thereby lose this amount of 
energy. 

[0009] An advantageous embodiment of the invention is characterised in Claim 2. 
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This allows for the wave energy to be reduced on the water surface also by the 
breakwater. 

[0010] A further embodiment of the invention is described in Claim 3. It is 
advantageous in this situation that the size of the breakwater can be optimally 
adjusted to the local circumstances. 

[001 1] An embodiment of the invention is explained hereinafter on the basis of the 
drawings. These show: 

[0012] Fig. 1: A front view of a flexible breakwater. 

[0013] Fig. 2: A longitudinal view of this embodiment. 

[0014] Fig. 3: A cross-section of this embodiment. 

[0015] Fig. 4: A view of the lower area of this embodiment. 

[0016] Fig. 1 shows a flexible breakwater 1. Fig. 2 shows this embodiment in a 

longitudinal section. The breakwater 1 is formed from two flexible endless fabric 

webs 2 coated with plastic or elastomer materials. These fabric webs are tightly 

adhesively bonded or vulcanized to one another at regular or irregular intervals, 

such that hollow chambers 3 are formed. Fig. 2 and Fig. 3 show, in longitudinal 

section and cross-section that the hollow chambers are closed tightly on all sides 

after filling. 

[0017] In Fig. 4 the function of the breakwater in the water is demonstrated clearly. 
The hollow chambers 3a in the upper part of the breakwater are filled with 
materials which will float, such as styropor or the like. The hollow chambers 3b 
in the lower part of the breakwater are filled with materials which are heavier than 
water, such as sand. The lower, heavy area lies on the seabed, while the upper, 
light area is directed approximately upright by the upwards thrust. Depending on 
the length of the breakwater, which can be adjusted very easily by cutting the 
endless web material to length, and on the number of hollow chambers which will 
float in relation to the depth of the water, a more or less large part of the 
breakwater floats on the surface of the water. 
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Reference number list 

1 Flexible breakwater 

2 Fabric webs 

3 Hollow chambers 

3a Hollow chamber with lifting filling 
3b Hollow chamber with anchor filling 

Claims 



1 Flexible breakwater (1) for reducing the wave energy imposed, 

characterised in that the breakwater (1) consists of at least one fabric 
web (2) coated with plastic or elastomer material, which has hollow 
chambers (3) at regular or irregular intervals, whereby the lower 
hollow chambers (3b) are filled with materials which are heavier than 
water, and the upper hollow cavities (3a) are filled with materials which 
will float. 

2. Flexible breakwater (1) according to Claim 1 , characterised in that the 
number of hollow chambers (3a) capable of floating in relation to the 
depth of water is selected in such a way that an upper part of the 
breakwater floats on the surface of the water. 

3 . Flexible breakwater (1) according to Claim 1 or 2, characterised in that 
the breakwater (1) is arranged with other breakwaters (1), which 
together form a breakwater field. 
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